LAB2z6

MATERIALY DYDAKTYCZNE: System
binarny w adresacji IP 1 podstawy
podziatu na podsieci

1. Dlaczego komputer potrzebuje systemu binarnego?

W poprzednim temacie dowiedzielismy sie, ze adres IPv4 sktada sie z 32 bitéw podzielonych na
4 oktety. Cho¢ dla cztowieka zapisujemy go dziesietnie (np. 192.168.1.1), routery i przetgczniki
sieciowe przetwarzajg te dane wylgcznie w systemie binarnym (dwéjkowym), czyli jako ciggi
zer (0) i jedynek (1). Stan ,1” oznacza obecnos¢ sygnatu elektrycznego lub swietinego, a ,0”
jego brak.

Aby sprawnie konfigurowac sieci, dzieli¢ je na mniejsze segmenty (tzw. subnetting) oraz
rozumie¢ dziatanie masek podsieci, kazdy informatyk musi opanowac¢ szybkag konwersje miedzy
systemem dziesietnym a binamym w zakresie jednego oktetu (od 0 do 255).

2. Metoda Wagowa (Pozycyjna) — Klucz do konwers;ji

Jeden oktet to dokfadnie 8 bitdw. Kazda pozycja bitu w oktecie ma przypisang swojg stalg
warto$¢ (wage), ktora jest kolejng potega liczby 2, liczac od prawej strony (od 2° do 27).

Pozycj 1 2 3 4 5 6 7 8
a bitu

(od
lewej)

Zapis 27 26 25 2¢ 23 22 21 20
potego
wy

Waga 128 64 32 16 8 4 2 1
(Warto
$¢)

Zamiana z systemu binarnego na dziesietny:
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Jesli podany bit wynosi 1, dodajemy jego wage. Jesli wynosi 0, pomijamy go.

Przyktad: Zamien cigg binarny 10100100 na liczbe dziesietna.
Rozwigzanie:

(1*128)+ (0*64)+(1*32)+(0*16)+(0*8)+(1*4)+(0*2)+(0*1)=
128 + 32 +4 = 164

Zamiana z systemu dziesietnego na binarny:

Idgc od lewej strony (od wagi 128), sprawdzamy, czy nasza liczba jest wieksza bgdz réwna
wadze. Jesli tak — wpisujemy 1 i odejmujemy wage od liczby. Jesli nie — wpisujemy 0O i
przechodzimy do kolejnej wagi.

Przyktad: Zamien liczbe 75 na postaé binarna.

-Czy 75 >= 1287 Nie -> 0

- Czy 75 >= 647 Tak -> 1 (75 - 64 = 11 zostaje)

-Czy 11 >= 327 Nie >0

-Czy 11 >=16? Nie -> 0

-Czy 11 >=87? Tak->1 (11 - 8 = 3 zostaje)

-Czy 3>=47 Nie->0

-Czy 3>=27 Tak->1(3-2=1zostaje)

-Czy1>=1? Tak->1(1-1=0)

Wynik dla liczby 75: 01001011

3. Wprowadzenie do podziatu na podsieci (Subnetting)

Podziat na podsieci (Subnetting) polega na podziale jednej duzej sieci fizycznej na mniejsze,
logiczne segmenty. Domysine klasy adreséw (A, B, C) marnowaty ogromng pule adreséw (np.
klasa C oferuje zawsze 254 hosty — jesli firma ma tylko 10 komputeréw, 244 adresy
przepadajg).
Dlaczego dzielimy sieci?
e Bezpieczenstwo: Mozemy odizolowa¢ komputery ucznidow od komputerow dyrekgji i
ksiegowosci.
e Wydajnos¢: Zmniejszenie ruchu rozgioszeniowego (Broadcast). Pakiety rozgtoszeniowe
nie krgzg po catej szkole, a jedynie wewnatrz jednej pracowni.
e Oszczednos¢: Lepsze i bardziej precyzyjne zagospodarowanie dostepnych adresow IP.

4. Jak dziata maska podsieci w praktyce?

Maska podsieci sktada sie z nieprzerwanego ciggu jedynek, po ktérym nastepuje ciag zer.
Zmieniajgc domysing maske podsieci, dokonujemy tzw. ,,pozyczania” bitow z czesci hosta na
rzecz czesci sieciowe;.

Spojrzmy, jak tworzg sie typowe wartosci oktetow maski podsieci poprzez zapetnianie bitdw
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jedynkami od lewej strony:
e 10000000 =128
11000000 =128 + 64 = 192
11100000 = 128 + 64 + 32 = 224
11110000 = 128 + 64 + 32 + 16 = 240
11111000 =128 + 64 + 32 + 16 + 8 =248
11111100 =128 + 64 + 32 + 16 + 8 + 4 = 252
e 11111111 =128+64+32+16+8 +4+2 +1 =255
Stad wiasnie biorg sie maski takie jak 255.255.255.192 czy 255.255.255.240. Wartosci
koncowe masek nigdy nie sg przypadkowe!

5. Formuty matematyczne sieci

Do wyliczania liczby podsieci oraz liczby dostepnych hostéw stosujemy dwa proste wzory:
1. Liczba utworzonych podsieci = 2" (gdzie n to liczba pozyczonych bitow ze strefy
hosta).
2. Liczba hostéw w kazdej podsieci = 2" - 2 (gdzie h to liczba bitdéw, ktére pozostaty w
strefie hosta jako zera). Odejmujemy 2, poniewaz pierwsza warto$¢ to adres sieci, a
ostatnia to adres rozgtoszeniowy.

KARTA PRACY UCZNIA: System binarny
| podstawy subnettingu

IMig i NAZWISKO: ... Klasa: ........... Data:

Zadanie 1. Konwersja binarno-dziesietna (Uzyj metody wagowej)

a) Zamien podane liczby dziesietne na postaé binamg (zapisz petne 8 bitow):
O 12 = e

O 2B = s
b) Zamien podane ciggi biname na liczby dziesietne:
00001111 = e
100000071 = oo
11110000 = oo
10101010 = oo
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Zadanie 2. Analiza maski podsieci

Rozpisz podang maske podsieci w postaci binarnej i wskaz, ile bitobw przeznaczono na sie¢
(jedynki), a ile na hosty (zera).
Maska: 255.255.255.192

®  ZaPIS DINAMY MASKI: ...ttt e e e e e e e eans
e tgczna liczba bitéw sieci (jedynki): .......cc.cccueeennnne. (Notacja CIDR: /.......... )
e taczna liczba bitéw hosta (zera): .......cocceeeeeeneen.

Zadanie 3. Wyznaczanie liczby hostéw (Analiza problemu)

Administrator sieci w Zespole Szkét Politechnicznych zmienit maske podsieci w pracowni na
maske /26 (czyli 255.255.255.192). Oznacza to, ze w ostatnim oktecie na cze$¢ hosta pozostaio
doktadnie 6 bitow mierzonych jako zera (32 bity - 26 bitow sieci = 6 bitdw hosta).

Korzystajac ze wzoru (2" - 2), oblicz ilu maksymalnie uzytkownikéw (hostéw) mozna
podiaczy¢ do tak skonfigurowanej podsieci. Pokaz swoje obliczenia.
Obliczenia:

Odpowiedz:



